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Descripcion del producto

1 Instrucciones de Seguridad

El propésito de la documentacion del HAT RM es la de proveer informacion relativa a la seguridad y
explicaciones sobre los procedimientos para la instalacion y operacion del equipo.

La documentacion genérica del equipo se suministra en formato digital en un Compact Disc (CD) y en él se
incluye entre otros documentos el propio manual de usuario del sistema.

Junto con este manual de usuario e incluido en el mismo CD de documentacion, se suministra el
documento relativo a las «Instrucciones de seguridad».

Antes de realizar cualquier accion sobre el equipo referente a la instalacion o puesta en marcha, cambio de
emplazamiento, configuracion o manipulacion de cualquier indole, debera leerlas atentamente.

Es obligatorio el cumplimiento relativo a las «Instrucciones de seguridad», siendo legalmente responsable el
usuario en cuanto a su observancia y aplicacion. Lea atentamente las mismas y siga los pasos indicados por el
orden establecido.

 Los equipos se entregan debidamente etiquetados para la correcta identificacion de cada una de las
partes, lo que unido a las instrucciones descritas en este manual de usuario permite realizar cualquiera de
las operaciones de instalacion y puesta en marcha, de manera simple, ordenada y sin lugar a dudas.
Finalmente, una vez instalado y operativo el equipo, se recomienda guardar el CD de documentacion en
lugar seguro y de facil acceso, para futuras consultas o dudas que puedan surgir.

 Cuando un equipo difiera del representado en las figuras del capitulo siguiente, se editaran anexos
explicativos suplementarios si se cree apropiado 0 son necesarios. Estos se entregaran por lo general
impresos en papel.

« Los siguientes términos son utilizados indistintamente en el documento para referirse a:

«HAT RM equipo o unidad».- Sistema Modular de Alimentacién Ininterrumpida.
Dependiendo del contexto de la frase, puede referirse indistintamente al propio equipo o al equipo con
las baterfas, independientemente de que esté ensamblado todo en un mismo armario o envolvente
metalico.

«Baterias o acumuladores».- Grupo o conjunto de elementos que almacena el flujo de electrones por

medios electroquimicos.

«S.S.T.».- Servicio y Soporte Técnico.

«Cliente, instalador, operario o usuario».- Se utiliza indistintamente y por extension, para referirse al

instalador y/o al operario que realizara las correspondientes acciones, pudiendo recaer sobre la misma

persona la responsabilidad de realizar las respectivas acciones al actuar en nombre o representacion del

mismo.

En el interior del armario de baterias existen partes accesibles con TENSIONES PELIGROSAS y en
consecuencia con riesgo de choque eléctrico, por lo que estd clasificada como ZONA DE ACCESO
RESTRINGIDO. Por ello la llave del armario de baterias no estara a disposicion del OPERADOR o USUARIO, a
menos de que haya sido convenientemente instruido.
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2.1

2

Configuracion del Sistema

Descripcion del Producto

Un SAl Modular esta basado en los siguientes componentes: modulos de Potencia, Bypass y un sistema de
monitorizacion de los modulos y a la vez supervisor del sistema y, finalmente, un armario con el interruptor de Bypass.

Una o varias ramas de baterias para ser instaladas para dotar al sistema de energia de apoyo en caso de
fallo de la red.
La estructura de un SAl como el descrito esta en la siguiente figura 2-1.

Bypass

-

Bypass Manual

Eypass Estatico

Entrada

Baterias

L]

il

Rectificador

=4

CargaDest.

2.2 Mddulo de Potencia

Inversor

Salida

Fig. 2-1 Sistema SAl

La estructura del Mddulo de potencia es el que corresponde a la Fig.2-2 y contiene el conversor rectificador,

un inversor y el cargador/descargador de las baterias que es un sistema DC/DC.

Envada

Balenas

2.3 Modos de Operacidn

Fecicador

AC/DC

DC/nC

Inversor
DC/ac

Fig. 2-2 Estructura de un madulo de potencia

El sistema modular que se ofrece pertenece a la familia de SAls on-line de doble conversion. Los modos de
trabajo permitidos con esta configuracion son los siguientes:

Modo Normal
Modo baterias
Modo Bypass

Modo Mantenimiento ( o Bypass Manual)
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e Modo ECO
e Modo de Autoarranque
e Modo Conversor de Frecuencia
A continuacion en los siguientes apartados se describen los modos de trabajo en detalle.

2.3.1 Modo Normal

En este modo de trabajo los inversores de los madulos de potencia estadn continuamente alimentando las
cargas. El rectificador/cargador deriva potencia des de la entrada al médulo de baterfas y al inversor
simultdneamente manteniendo el estado de flotacion o carga de las mismas.

En la figura 2-3 se puede ver el flujo de energia de los diferentes convertidores.

Bypass Manua

o

Bypass esigico

Bypass =t
L)
=d

Entrada Sandz
i ' Reciicador Invisrsor -
_I—.-. .
AC/DC DESAC
Balerias
Cangador
- DC/DC

Fig. 2-3 Diagrama de Flujo en modo normal

2.3.2 Modo baterias

Este modo se activa ante cualquier fallo de la entrada. El inversor suministra energa a las cargas a través de bus de continua
desde las baterias. Esta transicion a modo baterias se realiza sin ningln tipo de interrupcion hacia las cargas del sistema.
Una vez se recupera la entrada, el modo Normal se restablece automaticamente sin necesidad de ninguna
intervencion.

Bypass Manua

o

Bypass Estalico

Bypass =
L]

Enkrada | Salda
RecSicador Inwersor .
AC/DC » DCfAL
Balenas T
Bal. en desc.
—_—
nC/oc

Fig. 2-4 Diagrama de flujo en modo baterias
_j Nota

Véase seccidn de Cold Start (Opcidn) para méas informacion acerca de algunas particularidades de

gste modo.
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2.3.3 Modo Bypass

En caso de que se supere la capacidad de sobrecarga del inversor en modo normal, o0 en casos en que el inversor no pueda
suministrar energia a las cargas por cualquier motivo, el modo bypass se activara automaticamente sin interrupcion de
servicio a la salida. En caso de que el inversor no esté sincronizado con el bypass esta transicion se va a realizar con una
interrupcién de la salida. Esta maniobra se realiza para evitar la aparicion de picos de corriente debido al paralelo de fuentes
de energia de alterna no sincronizadas. El tiempo de esta interrupcion es programable, siendo el valor tipico menos de %
partes del ciclo de sefial de entrada (menos de 15ms en cas de 50Hz y 12.5ms en caso de 60Hz).

Bypass Manua

o

Bypaszs Estafco

Bl'lp — ’m

Entvada Sahda
—_— | Recicador Inversoe >
ACiDC DCfAC
Baienas Cargador
< nC/oC

Fig. 2-5 Diagrama de Flujo en modo Bypass

2.3.4  Modo Mantenimiento o Bypass Manual

El interruptor de bypass Manual esta siempre disponible para , manualmente, dar salida a las cargas en caso
de fallo general del sistema SAI que signifique una interrupcion de servicio a la salida o bien en asistencia
manual para maniobras de mantenimiento.

Bypazs Manua

Bypass Estadco
Bypass Il
. L)
=1
| = |
Entrada : Salda
Recificador Iversor
AC/DC DC/ AL
Batesias .
Cargador
DCnC

Fig. .2-6 Diagrama de Flujo en Modo Mantenimiento

A Atencion

Durante el Modo Mantenimiento, cuidado con los terminales de entrada, salida y de neutro ya que existen altas tensiones,
aunque todos los madulos estén apagados.
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2.3.5 Modo ECO

Para mejorar el rendimiento global del sistema SAl modular, existe el modo ECO donde el flujo de energia es
igual al modo bypass pero el inversor esta en standby. Cuando existe un fallo de entrada, el SAl pasa a modo
baterias automaticamente y el inversor alimenta las cargas con una minima interrupcion del servicio.

Bypass manud

e

Bypass Esigico

p Sabda
Enrada - Recicador ivErsoe >
AC/DC DCS AL
Balerias
Cargador
- DC0C

Fig.2-7 Diagrama de Flujo en Modo ECO

_j Nota

Hay que asegurar que la minima interrupcion (10ms) de servicio entre Modo Eco y Modo baterias es tolerable a las cargas.

2.3.6  Modo Arranque Automatico

Cuando el sistema SAI trabaja en modo baterias hasta el final de su autonomia, el inversor se apagara. Si el
sistema esta programado en este modo, se va a activar automaticamente ante un retorno de la tension de
entrada. Esta activacion del sistema SAl se va a realizar después de un delay time o retardo programado.
Este modo y su retardo sélo podrén ser activados con los permisos de usuario pertinentes

2.3.7 Modo Conversor de Frecuencia

Este modo conversion de frecuencia, va a fijar la frecuencia de salida a un valor fijo (50Hz o 60Hz) y el
bypass no va a estar disponible.

2.4  Estructura del SAI

2.4.1  Configuracion del SAI

A continuacion una tabla dénde se describe los componentes del SAl y sus propiedades.

Componente Cantidad Comentario
Bypass Manual 1 No prescindible. De fabrica.
Armario Supervisor Sistema 1 No prescindible. De fabrica.
Bypass & Médulo Monitor 1 No prescindible. De fabrica.
Filtro anti polvo 1 Opcional
Mddulo Potencia Mddulo Potencia 1~10 No prescindible.
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Sistema

g=lll  Conexiones de

potencia
Modulo de

Bypass

Modulo de
potendcia

T . -
J = d
+ * - *

Sistema

Conexiones

Modulo de
Bypass

Modulo de
Potencia

(b) Armario de 6 mddulos
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Sistema . i E. )

Modulo de
Bypass P '

Modulo de ﬂ_@'@_@@ E
potencia u@@,@@ [
]l

Conexiones

Sistema —n

Conexiones

Modulo de
Bypass

Modulo de
potencia

Interruptor de
Baterias

Baterias

(d) Armario de tres mddulos con baterfas incluidas
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3 Instrucciones de Instalacion

3.1 Ubicacion del equipo

Cémo cada ubicacion tiene sus particularidades, estas instrucciones de instalacion descritas en esta seccion
van a ser una guia de procedimientos generales para ser utilizados por personal especializado.

3.1.1 Entorno de la ubicacién

Este sistema SAl modular esta pensado para ubicaciones interiores y utiliza ventilacion forzada mediante
ventiladores. Asegurar que se provee de espacio de ventilacion suficiente para su correcto funcionamiento.
Mantener el sistema SAl lejos del agua, calor y material inflamable o explosivo, o corrosivo. Asegurar de que
no recibe el sol directamente, polvo 0 gases volatiles, asi como ambientes de alta salinidad. Evitar, por
ultimo, la instalacion del SAI en ambientes con polvo conductivo.

La temperatura de funcionamiento para las baterias es de 20 °C -25 °C. Si esta supera los 25 °C va a afectar
drasticamente a la vida Gtil de las baterfas, y temperaturas muy por debajo de los 20°C va a reducir
drasticamente su capacidad.

Se debe tener en cuenta que las baterias generan pequenas cantidades de hidrogeno y oxigeno al final de su carga,
asegurar que la ubicacion de las baterias tenga entrada de aire fresco y tener en cuenta la norma EN50272-2001.

Si se instala baterias externas, recuerde de ubicar los interruptores de baterias (o fusibles) lo mas cerca
posible de las baterfas y utilice las conexiones lo mas cortas posibles.

3.1.2  Eleccion de la ubicacion

Asegurar que el suelo o plataforma donde se va ha instalar el SAl este dimensionado correctamente para
soportar el peso del SAl, las baterias, etc.

Las vibraciones e inclinaciones mayores a los 5 grados, altos grados de humedad y fuentes de calor
pueden ser perjudiciales a los sistemas SAl.

3.1.3  Pesos y medidas

A continuacion se detalla las medidas de los formatos disponibles

& Atencion

Asegurar que al menos 0.8m estan libres en la parte frontal del equipo para poder abrir correctamente la puerta frontal.
Reservar un espacio minimo de 0.5m para la correcta ventilacién posterior.
El espacio reservado debe ser como se muestra en la figura 3-2

Tabla .4.1.3: Propiedades mecanicas

Médulo Unidades 10 | 15 \ 20
Dimensiones Wx D xH mm 440x590x 134
Peso Kg. 21 \ 225 \ 225




Posicionamiento a la ubicacién final

Especificacion 60/10, 90/15, 100/10, 150/15, 60/20 con baterias
Unidad 30/10,45/15, 60/20 L
Armario ficades / / / 120/20 200/20 en el interior
Dimensiones
mm 600x900x 1100 600x 900 1600 600x900x 2000 600 10002000
WxDxH
Peso kg 120 151 182 -

calll}-

00

Fig.4- 1.1: Dimensiones 120KVA

%

J
1

Fig.4- 1.2: Dimensiones 60KVA
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600 1000

2000

Fig.4- 1.3: Dimensiones 60KVA con baterias

890 907

o e

& — 1

&)

8(‘v
[ ] [ ]
iew &
400 Top view

Fig.4-1.4: Dimensiones extendidas de un 200KVA
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Posicionamiento a la ubicacién final

3.2 Recepcion, Desembalaje y descarga

3.2.1 Desembalaje del equipo

Los pasos a seguir para mover y desembalar la unidad son los siguientes.
o Comprobar si existe alglin dafo en el embalaje. En su caso contacto con el transportista o servicio de recepcion.
e Transportar la unidad a la ubicacion designada mediante utillajes de transporte. Asegurar que utilice
el utillaje correcto para el peso de la unidad y sus medidas.

/

%
Fig.4.2.1 Trasporte a la ubicacion designada

1. Abrir la parte superior del embalaje con una herramienta adecuada y seguidamente las partes laterales
del embalaje. Ver la siguiente figura .3-4.

\I\/ el
vy I
x i

Fig.4.2.2 Desembalar la unidad

11
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2. Retirar las espumas protectoras del interior del embalaje.

Fig.4.2.3 Retirar los protectores

3. Comprobacion del equipo
(a) Explorar visualmente la existencia de algiin dafo no visible exteriormente en el embalaje que haya podido sufrir
el equipo durante su transporte. En caso de dafio, contactar con el transportista o servicio de recepcion.
(b) Comprobar la unidad con la lista de materiales a recepcionar. Si algin elemento de la lista no esta,
contactar con nuestra compania o oficina local.

4. Extraer los elementos de proteccion del armario que puedan quedar ligados a la base del equipo.

5. Mover la unidad a su ubicacion final.

A Atencion

Tener cuidado de no dafiar la unidad en el proceso de desembalaje.

3.2.2 Desembalaje del mddulo de potencia

(Sélo en aquellos equipos con médulos embalados independientemente)
Los pasos van a ser los siguientes:
1. Ubicar el embalaje del modulo en el suelo o sobre plataforma suavemente.

Fig.4.2.2 Modulo embalado

12
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Cortar las cintas de plastico del embalaje para proceder a la apertura del mismo.

Espuma protectora

— Carton

Fig.4.2.3 Apertura embalaje

2. Retirar la espuma superior protectora (Fig.3-8).

S /
/ ////,.f Espuma protectora
S
Carton | ‘/_/.. ' B
Médulo Poténcia
— = ——
/f f /// // §
y i /
a4 /
4 A / 7
7 .
s = .__:_77/
v
i

Fig.4.2.4 Retirar espuma protectora

3. Sacar el modulo SAl con el embalaje de plastico de la caja de carton.

& Atencién

Ubicar correctamente los materiales del embalaje para su correcto reciclaje acorde las normas de

medioambiental.

proteccion
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Posicionamiento a la ubicacién final

4 Posicionamiento a la ubicacion final
41.1 Armario

El armario dispone de dos sistemas de posicionamiento, uno mediante la base con cuatro ruedas y que es
adecuado para el ajuste de la posicion del armario, otro mediante pernos de anclaje para su instalacion
permanente final.

Femo de anclge Pemo de anclzgis

173
=]
Rusda [ﬁ_ Fusda

Fueda Fusda

Pemo de anclae

B Pemo de anclae
o

1

—x

Fig.4.3 Estructura de soporte y desplazamiento (Vista inferior)

Los pasos a seguir para un correcto desplazamiento y soporte final son los siguientes:

1. Asegurar que la estructura de soporte y desplazamiento (Fig.3-9) esta a en perfectas condiciones y la
superficie donde ira ubicada la unidad es lisa y acorde con las medidas y pesos del equipo.

2. Aflojar los pernos de anclaje para permitir mover la unidad mediante las ruedas. Recordar que después
de esta operacion la unidad sélo se soporta mediante las ruedas.

3. Ajustar la posicidn final del equipo.

4. Vuelva afijar el equipo mediante los pernos de anclaje.

5. Asegurar que el equipo esta correctamente nivelado ajustando los cuatro pernos. después de esta
operacion el equipo esta fijado y estatico.

6. Posicionamiento final realizado.

& Atencion

Es muy importante la seguridad del suelo donde va a descansar el equipo, asegurar que el peso no es ningdn problema para
la seguridad y en caso de duda utilizar una base extra para asegurar el correcto repartimiento del peso.

4.1.2 Modulo de potencia

En el caso de ya estar instalados en el armario, seguir las siguientes instrucciones para verificar los
siguientes puntos y asegurar que estan bien colocados.

En el caso de no estar ya instalados en el armario, seguir las siguientes instrucciones desde el madulo
inferior al superior., asi situaremos el centro de gravedad lo mas bajo posible e impedir inclinaciones
peligrosas.
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Posicionamiento a la ubicacién final

1. Asegurar que el armario esta correctamente fijado y no existen dafos en los conectores del madulo de
potencia.

2. Manejar el mddulo repartiendo el peso entre dos personas.
3. Insertar el mddulo en una de las posiciones dispuestas para ello desde el mas inferior al superior.
4. Fijar el modulo al armario
5. Instalacion realizada.
Fijaciones
Madulo de
poténcia 4
Ampliacion A
Fig.4.3.2 Instalando los mddulos.

—j Nota

Para la instalacion del modulo de bypass siga exactamente las mismas indicaciones.

4.2 Baterias

Tres terminales (positivo, neutro y negativo) estan indicados para las baterias y conectados al sistema SAl.
La linea de neutro esta en el centro de las baterfas en serie (Fig. 4.4.1).

“lr

[=1=]1=]

B |

+ M
+|'_ |+}_'|"""| :u_'”+.‘|_'| """ +,,—

| Balefias en oone |

Fig. 4.4.1 Rama de baterfas en serie
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Posicionamiento a la ubicacién final

A Peligro

Cuidado con los terminales de baterias, pueden tener mas de 400Vdc, seguir las instrucciones de seguridad.

4.3 Entrada de conexiones

La entrada de conexiones se puede realizar por la parte superior posterior del armario o bien por la parte
inferior posterior. En la figura se ve cémo se puede entrar las conexiones externas por la parte superior
posterior. Lo mismo se observa en la parte inferior posterior.

Cables simentacion

Tapa ciega

Cables de zefia

DM, —
" 1

..—-—""'-.-'_'_

Fig.4.5 Vista entrada conexionado
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4.4 C(Cables de alimentacion

441 Especificaciones

Seguir la siguiente tabla para dimensionar correctamente el cableado.
Tabla 4.6.1 Recomendaciones a seguir

. Corriente Nominal (A)

Potencia De entrada al 100% de | De entrada al 100% De descarga de baterias a

SA carga (cargando bat.) carga E.0.D=1.67V/celda, sin sobrecarga

VA 380V | 400V | 415V | 380V | 400V | 415V | 36 bat./rama | 38 bat./rama | 40 bat/rama
200 306 | 291 | 280 | 303 | 288 | 277 468 443 421
120 184 | 175 | 168 | 182 | 173 | 166 281 266 253
100 153 | 146 | 140 | 152 | 144 | 139 234 222 211
60 92 88 84 91 87 83 142 133 127
40 62 59 56 61 68 56 94 89 85
30 46 44 42 46 44 42 71 67 64
20 31 29 28 31 34 28 47 45 43

4.4.2 Conexion de los cables de potencia

Los pasos a seguir para la correcta y segura conexion de los cables de potencia son los siguientes. Es muy
importante seguir los siguientes pasos adecuadamente.

1.

Comprobar que todos los interruptores externos de entrada del SAI estan completamente abiertos y el Bypass
de Mantenimiento esta abierto. Identificar correctamente estos interruptores para su operacion segura.

Abrir la puerta trasera del armario y quite la proteccion de plastico. Los terminales o bornes de entrada,
salida, baterias y conexion a tierra son como la figura siguiente.

2.

Terminal de
Toma de Salida

Tierra

Terminal de Terminal de
enfrada Baterias

(a) Conexiones de potencia del sistema de 200KVA
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Terminal de  Terminal de Terminal de
Toma de Salida

Tierra

entrada Baterias

(b) Conexiones de potencia del sistema de 120KVA

Terminal de  Terminal de  Terminal de

T?mﬂ de  sqlida entrada Baterias
Tierra

(c) Conexiones de potencia del sistema de 60KVA

Fig.4.6.2 Terminales de conexion

3. Conectar el cable de tierra a su terminal o borne (PE)

4. Conectar los cables de entrada AC a los terminales/bornes de entrada, respetando el orden de la fase y
del neutro, y los de salida a los terminales/bornes de salida.

5. Conectar los cables de baterias a los terminales/bornes de baterias.

6. Comprobar que los cables estan conectados al terminal o borne correcto y proceder a proteger los
terminales correctamente.

A Atencion

Las operaciones de conexionado deben ser realizadas (nicamente por personal cualificado.
Cuando existan discrepancias entre el etiquetado y las instrucciones de este manual, prevalecerd siempre el etiquetado en
el equipo.

4.5 Control y cables de comunicaciones

El panel frontal del madulo de bypass dispone de contactos de libre potencial (J2-J11) y las interficies de
comunicaciones (RS232, RS485, SNMP, tarjeta inteligente (Opcional segin modelo) y puerto USB), tal y
coémo indica la siguiente figura 4-7.
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S, L

a o a A ¥ 4 A&

o

Interficie contactos
de libre potencial

o
o EREN o
p FEad Peog
LBS port RS232

RS485

Fig.4-7: interficie Modulo de Bypass

45.1 Contactos libres de potencial

La funcion por defecto de cada puerto se describe a continuacion. Esta funcion podra variar segin pedido o
adaptacion a la aplicacion.

Interficie de deteccion de temperatura ambiente y de baterias

B| - TEMP BAT
'Iﬂ

B| -TEMP ENV
||‘]

|
|

J2 13
Fig.4.7.1: J2 1 J3 para la deteccion de temperaturas

Tabla.4.7.1: Descripcion J2 y J3

Puerto Nombre Funcion
J2-1 TEMP BAT Deteccion de la temperatura de baterfas
J2-2 TEMP_COM Terminal ComUn
J3-1 ENV_TEMP Deteccion de la temperatura ambiente
J3-2 TEMP_COM Terminal ComUn
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EPO Remoto
~
+24V
J4 m e e
I I I
O > O
él § “
= &
Fig. 4.7.2: Diagrama del EPO remoto
Tabla 4.7.2: Descripcion J4
Puerto Nombre Funcién
Ja EPO NC Trigger para el EPO cuando desconecta con J4-2
J4.2 +24V +24V,

Entrada Generador Alterna

AUX_N.O.

AUX_N.O.

Gernerator

Fig. 4.7.3: Diagrama de conexiones a un generador

Tabla 4.7.3: Descripcion Jb

Puerto Nombre Funcién
J5.1 +24V +24V
J5.2 GEN Estado del generador
J5.3 GND Referencia a tierra de los 424V

20



Posicionamiento a la ubicacién final

Interficie sefializacion BCB

+24V

J6 % J7P

7 7
N\ 24V +24V

m e m o
= =
z Z Z
o S O‘
[ © m
2 g 2
@) m

m A

Fig. 4.7.4: Puerto BCB

Tabla 4.7.4: Descripcion J6 y J7

Puerto Nombre Funcion
J6.1 BCB_DRV BCB drive, proporciona +24V, 20mA
J6.2 BCB_CONT BCB estado, conectado con el (normalmente abierto) sefial de BCB.
J7.1 GND Referencia a tierra de los +24V
472 BCB ONL BCB entrada on-line (Normalmente abierta). BCB es on-line cuando la
- sefal se conecta al J7-1.

Interficie de sefalizacion de bypass

4
.

3

I
H

i

i

GND —]

BYPASS_NC —]
BYPASS_NO —]

Fig. 4.7.5: Diagrama de conexiones de la interficie de sefializacion de equipo en bypass

Tabla. 4.7.5: Descripcion J8

Puerto Nombre Funcion

J8-1 BYPASS ALARM_NC Senalizacion (normalmente cerrada) se abre durante la condicion de
equipo en bypass.

J82 BYPASS ALARM_NO Senalizacion (normalmente abierto) se cierra durante la condicion de
equipo en bypass.

J8-3 BYPASS ALARM GND Terminal coman
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Interficie de sefalizacion de alarma general

&—

O

om(

J9

?

GND —

ALARM_NC —
ALARM_NO —

Fig. 4.7.6: diagrama de conexiones del aviso de alarma general

Tabla. 4.7.6: Descripcion J9

Puerto Nombre Funcién
J9-1 ALARM_NC Sefalizacion de aviso (normalmente cerrado) que se abre cuando hay
aviso de alarma general del sistema.
J9-2 ALARM NO Seﬁahzamon de aviso (normglmente abierto) que se cierra cuando hay
- aviso de alarma general del sistema.
J9-3 GND Terminal com(n

Interficie de fallo de red

O

4

M)

F

J10

%

GND ]

UTI_FAIL NO —

UTIL_FAIL_NC —

Fig. 4.7.7: Diagrama de la interficie de fallo de red

Tabla. 4.7.7: Descripcion J10

Puerto Nombre Funcién

J10-1 ALARM_NC Sefalizacién (normalmente cerrado) se abre en case de fallo de red.
J10-2 ALARM_NO Sefializacién (normalmente abierto) se cierra en case de fallo de red.
J10-3 GND Terminal comdn
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5 Instalacion del sistema paralelo

5.1 Precauciones

La instalacion del armario en paralelo debera seguir las instrucciones descritas en los apartados anteriores
sobre la ubicacion e instalacion del armario simple.

Habra que tener en cuenta el conexionado del Apagado de Emergencia o EPO de los armarios en paralelo.
Para ello habra que utilizar los contactos libre de potencial donde se ubica un EPO remoto para su correcto
control.

Se debera seguir el siguiente esquema de conexionado

LIPS

"ll .. Contactos Libres
o - J
= 7
UPs1
"'Ii .. Contactos Libres
T
a-—-l IJT_ UPS2
o ﬂ .. Contactos Libres

<]

Fig.5- 1: Diagrama de conexiones del sistema EPO

5.2 Armario y Mddulos de potencia

Para la instalacion del armario paralelo y sus modulos se debera seguir el procedimiento ya descrito para el
armario simple y sus mddulos. En esta seccidn se va a describir los pasos que difieren de la instalacion
simple.

5.2.1 Instalacion del armario

Para facilitar el mantenimiento y la verificacion del sistema, un bypass de mantenimiento externo es
recomendable en esta instalacion.

5.2.2 Dispositivos de proteccién externa

Exactamente los mismos que el sistema simple
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Instalacion del Sistema paralelo

5.2.3 Senalizacion del paralelo. Instalacion de la tarjeta de paralelo.

Ver la siguiente figura dénde se muestra la placa de sefalizacion del paralelo situada en la parte trasera del
interruptor de bypass estatico.

Placa
Paralelo BJ

Cablels 5

L
Cable 2+
|| ||||.JV

(b)
Fig.5.2.4: Instalacion de la senalizacion del sistema paralelo

Seguir los pasos siguientes

e (Quitar el cable W102 tal | como se muestra en la figura Fig. 5.2.4 a

o |Instale la placa de sefializacion paralelo si no viene pre instalada de fabrica Fig. 5.2.4 b
e (Conectar el cable 1 al cable2 Fig. 5.2.4 b

5.2.4 Cables de control paralelo

Estos cables estan disefados apantallados y doblemente aislados para asegurar la maxima calidad del sefial de
paralelo entre los armarios. Seran conectados en forma de anillo (loop) tal | como indica la figura siguiente.

| ]
) D ) D
H H Placa paralelo BJ H H Placa paralelo BJ
Sistema Modular 1 Sistema Modular 2

Fig.5.2.5: Conexion de N+a sistemas en paralelo
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6 Especificaciones de conexionado

:

t—— Toma de tierra

SWMP Card SHMP
R5232 _J O——
5454 ) 2 O | Cargas
Temp. i I :,:" O—— criticas ]
bat. O O——
Temp. 13
Ambiente LJ 9 O_
EPQ 14 = Z C—T—L Entrada | —obles de
a- = O potencia
GEM gﬁ :; Sistema Al
& Modular
oy
16 = O—t—
BCE @ ] £
B 17 % {% : — Bypass —
g i O
Alarma de g D__
tensién baja —-g]k
de baterias
Alarma g o
general ' £ C
e A baterias
Falle entrada = I E “ externas
z O
Fig.6-1: Diagrama de conexionado
Sistema SAl
modular
Contactor
I-Il-l " . Bart, + G Auxiliar
+HY T+
B |
mﬁ Batr. - G
E -
m -
THE
ﬁ ? o GMD
| B STATLUS
BCB DRY

Fig.6.2: Conexion a Baterias externa
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Interficie Externa BCB:

[ ]
Puerto Nombre Funcion
J6.1 BCB DRV | BCB drive, proporciona +24V, 20mA
J6.2 BCB CONT | BCB estado, conectado con el (normalmente abierto) sefial de BCB.
J7.1 GND Referencia a tierra de los +24V
J7.2 BCB_ONL | BCB entrada on-line (Normalmente abierta). BCB es on-line cuando la sefial se conecta al J7-1.
e Terminales de conexion.
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Terminal de  Terminal de Terminal de
Toma de Salida

Tierra

entrada Baterias

I | |

(d) Conexiones de potencia del sistema de 200KVA

Terminal de  Terminal de Terminal de
Toma de Salida

) entrada Baterias
Tierra

(e) Conexiones de potencia del sistema de 120KVA

Terminal de  Terminal de  Terminal de

T?mﬂ de  sqlida enfrada Baterias
Tierra

(f) Conexiones de potencia del sistema de 60KVA

Fig.6.4.1: Conexiones de potencia
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Placa rectificador

]

Alimentacion
auxiliar

|

Placa inductor ———— Placa inversor

—_—

11— Placa DSP Inversor

: > |GBT
1

;

PlacaDSP |

recliﬁcc:V ! )
SCR /
_,—'—'—'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_ ]

_,—'—'—'_'_'_'_'_'_'_F S

|GET L

Ventilador

Fig.6.4.2: Modulo de potencia

Placa

monitorizacidn Alimentacion

Auxiliar

alR

driver

aCR

Placa contactos
libres

Fig.6.4.3: Modulo de Bypass



Panel LCD central

Esta seccion nos va a introducir en las funciones, parametros, medidas, informacion de estados del equipo,

7 Panel LCD Central

alarmas del SAI, etc., a través de los dispositivos de interfaz humana.

A continuacion se detalla la estructura del panel LCD central. Ver Fig.7-1.

N
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Fig.7-1: Distribucion de los controles
Indicador Funcion Boton Funcion
REC Identificador de Rectificador EPO Parada de emergencia
BAT Identificador de Baterias TAB Seleccionar
BYP Indicador de Bypass ENTER Confirmar
INV Indicador de Inversor ESC Salir
OUTPUT Indicador de Carga
STATUS Indicador de Estado




Panel LCD central

7.1

Sindptico a LEDs

Ver Tabla. 7.1 con el detalle de la descripcion de cada indicador con su estado.

Tabla 7.1 Descripcion de las indicaciones LED

Indicador Estado Descripcion
Verde Funcionamiento rectificador correcto para todos los mddulos.
Funcionamiento rectificador correcto para al menos uno de los mddulos.
: Parpadeo Verde
Indicador de Entrada correcta.
rectificador Rojo Fallo del rectificador
Parpadeo Rojo | Fallo de entrada para al menos un médulo.
Apagado Rectificador parado
Verde Cargando baterias
Parpadeo Verde | baterfas en descarga
: ) , Fallo de baterias (conexion de baterias errdnea, sin baterias, final de autonomia,
Indicador baterias Rojo

fallo de cargador de baterfas, sobre corriente o sobre temperatura de las baterias).

Parpadeo Rojo

Tensidn baja de baterias

Indicador Bypass

Apagado Baterias en funcionamiento correcto y ya cargadas.
Verde Suministro de salida desde el Bypass
Roio Tensidn de Bypass fuera de margenes, fallo del mddulo de Bypass o fallo
|

del interruptor de bypass estatico.

Parpadeo Rojo

Tension de bypass incorrecta.

Apagado

Bypass normal

Verde

Suministro de salida desde el inversor.

Parpadeo verde

Inversor arrancando, sincronizando o en standby en al menos un mddulo.

Indicador Inversor

Rojo

Fallo de inversor de al menos un madulo. El inversor no suministra tension a
la salida.

Parpadeo Rojo

Fallo de inversor de al menos un mddulo. Salida suministrada por los
inversores de los madulos.

Indicador de Carga

Apagado El inversor de todos los modulos apagado
Verde Salida del SAI normal
Roi Cortocircuito en la salida, sin salida o tiempo maximo de sobrecarga de
0jo

salida superado.

Parpadeo Rojo

Sobrecarga de salida

Apagado

Sin tension de salida

Indicador de Estado

Verde

Funcionamiento correcto

Existen dos tipos de alarma acustica, descritas a continuacion.

Tabla 7.1.2 Descripcion de la alarma acustica

Tipo de sonido

Descripcion

Dos pitidos cortos seguido de uno largo

Indica que el sistema esta en alarma general ( por ejemplo cuando existe fallo de entrada)

Pitido continuo

Indica que el sistema esta en alarma urgente (por ejemplo fallo de fusible o fallo de sistema)
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7.2 Teclas Funcionales

Existen 4 teclas funcionales situadas en el panel central frontal del sistema. La funcionalidad se describe en
la siguiente tabla.

Tabla.7.2: Funcionalidad

Tecla Funcién
£PO Paro de emergencia
Apaga el rectificador, inversor, bypass y baterias.
TAB Seleccionar
ENTER Confirmar
ESC Salir

7.3 Indicador de Battery Pack

Este LED indica el estado del Battery Pack (si esta incluido). En caso de fallo del fusible del Battery Pack, el
LED parpadea en rojo. En este caso hay que contactar con el fabricante o distribuidor local.

7.4 Pantalla LCD Central

Al iniciar la pantalla LCD y seguido del auto chequeo del sistema, aparece la informacion del sistema. Esta
informacion se agrupa en 3 partes, informacidn del sistema, funciones del sistema y medidas del sistema.

206728 H=86 (%) Informacién sistema

Sistema SAl
Hains 237 .8 Datos v estados
Bypass 235.1 36.9 del 3Al

Output 228.3 219.6

Fig.7.4.1: Pantalla LCD Central
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Tabla.7.4: Descripcion de los items

Descripcion

Parametros del Bypass (tensién, Corriente, Factor de Potencia, frecuencia)

Parametros de entrada (tension, Corriente, Factor de Potencia, frecuencia)

Log de eventos e informacién del sistema

Ajustes (Calibracion pantalla, configuracion de passwords, ajuste horario , ajuste fecha,
ajuste idioma, ajuste de protocolos de comunicacién)

Parametros de Baterias

Test ( test de baterias y mantenimiento de baterias)

Parametros avanzados

Medidas de Salida

Medidas en la Carga

Silenciar On/Off

Av. P4g., Re Pag.




El arbol del sistema de menus es el siguiente

Panel LCD central
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Fig.7.4.2: Arbol del sistema
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7.5  Seleccion del idioma

Para seleccionar entre los idiomas disponibles seguir r los pasos descritos a continuacion.
=
cil

2. Seleccionar el ajuste de idioma

1. Pulsar para entrar en los ajustes de pantalla.

3. Seleccionar el idioma.

1.6 Ajuste de Fecha y Hora

5

1. Pulsar para entrar en los ajustes de pantalla.

2. Seleccionar Ajuste de hora.
3. Entrar nueva fecha y hora.

7.7 Control de acceso

Para poder acceder a las operaciones de test del UPS y baterias se debe entrar el password 1 que por
defecto tiene el valor 12345678.

7.8 Descripcion detallada

206/28 MH=86 {5) L a5 1 Informacidn sistama

Sistema 3Al
Hains 237 .8 2381 23 Datos v estados
Bypass 235 1 236.9 del SAl

Output 228.3 219.6

Fig.7.8: Pantalla LCD Central

Informacion del sistema
Ubicada en la parte superior de la pantalla, esta va a mostrar el modelo de SAIl, Estado, hora actual y
numero de maddulos.
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Tabla.7-8.1: descripcion de la Informacion del sistema

Contenido Descripcion
XXXXXX Modelo de SAI. armario 200-200KVA, 20-20KVA

N=03(P-1/2) N=03-3 mddulos de potencia del sistema. P-modo paralelo, 2 unidades en paralelo,
unidad actual es la 1#. S-modo simple. E-ECO mode.

12:00 Hora actual (formato: 24 horas, hora : minutos)
Normal: SAl en condiciones correctas de trabajo

Estado Alarma: SAl en alarma
Fallo: SAl con fallos

Menu y datos del sistema
Ubicado en la parte inferior de la pantalla LCD se muestra el contenido de la seleccion de usuario (entrada,
Bypass, salida,...) Seleccionar el item deseado para ver todos los datos disponibles. La tabla siguiente

muestra los datos disponibles para cada item.

Tabla.7- 8.2: Tabla de contenidos

Nombre Mend Mend item Descripcion
V fase (V) Tension
[ fase (A) Corriente

Entrada _
Frec. (Hz) Frecuencia
PF Factor de Potencia
\ fase (V) Tension
Frec. (Hz) Frecuencia

Bypass .
| fase (A) Corriente
PF Factor de Potencia
V fase (V) Tension

) [ fase (A) Corriente

Salida _
Frec. (Hz) Frecuencia
PF Factor de Potencia
Sout (kVA) Potencia Aparente
Pout (kW) Potencia Activa

Carga del SAI _ ,
Qout (kVAR) Potencia Reactiva
Carga (%) Porcentaje de carga
Temperatura ambiente Temperatura ambiente
Tension de Baterias (V) Tension Positiva y negativa de baterfas.
Corriente de Baterias (A) Corriente Positivo y negativo de baterias.

Bater Temperatura Baterfas (°C) | Temperatura de Baterfas

aterias

Tiempo restante (Min.) Tiempo restante en modo baterias
Capacidad de Baterias % Capacidad de baterias restante
Carga rapida de Baterfas Las baterias estdn en modo de carga rapida
Carga de flotacién Las baterias estdn en modo de carga de flotacién

34




Panel LCD central

Nombre Men( Ment ftem Descripcitn
Baterias desc. Las Baterias estan desconectadas
Alarmas Act. Muestra todas las alarmas activas en la pantalla LCD.
Log. Hist. Muestra todos los eventos del Log. de alarmas
Calibracion pantalla Ajuste de la calibracién de la pantalla
Formato fecha Ajuste entre MES-DIA-ANO y ANO-MES-DIA
_ Dia y Hora Ajuste de dia y hora actual
Ajustes , - —
Idioma Ajuste del idioma de la pantalla
Comm. Ajustes de los pardmetros de las comunicaciones
Password1 Ajuste del password de nivel 1
o El sistema SAI pasa a modo descarga de las baterias hasta que la
Test de mantenimiento de B . _ )
Baterias tension de las mismas sea baja. El bypass deberd estar en modo
normal y la capacidad de las baterias deberd ser del 25% cémo minimo.
Comandos El sistema SAl pasa a modo descarga para evaluar las condiciones de
Autotest de Baterias las baterias. El bypass debera estar en modo normal y la capacidad de
las baterias debera ser del 25% cémo minimo.
Parar test Paro del test en curso
V. Firm Monitor Version de firmware del sistema de monitorizacion central
V. Firm. del rectificador Version de firmware del rectificador
Informacién V. Firm. del inversor Version de firmware del inversor
del sistema Num Serie El nimero de serie de fabrica.
Inf. Nominal Informacion Nominal del sistema
Modelo mod Modelo del modulo
7.9 Eventos Log del SAIl

La siguiente tabla 7.9 muestra los identificadores y descripcion de los eventos del sistema

Tabla.7.9: Cadigos de LOG

Secuencia Informacidn en pantalla Descripcion
1 FaultClr Manualmente inicia el histérico de alarmas
2 Log Clr Manualmente inicia el histérico de eventos
3 Salida en inversor Salida del SAl en modo inversor
4 Salida en Bypass Salida del SAl en modo bypass
5 Sin salida Salida cortada, sin energia
6 Activada carga rapida El cargador esta en carga rapida de baterias
7 Activada flotacion baterias El cargador estd en tension de flotacion de baterias
8 Activada baterfas en descarga | baterfas en descarga
9 Baterfas conectadas baterias conectadas
10 Baterfas no conectadas baterfas no conectadas
1 Interruptor Mant. Cerrado Interruptor de mantenimiento cerrado
12 Interruptor Mant. Abierto Interruptor de mantenimiento abierto
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Secuencia Informacidn en pantalla Descripcitn

13 EPO-Act EPO activado

14 Insuficientes mddulos maédulos disponibles para dar corriente menor de los necesarios

15 Entrada generador Un generador como entrada AC

16 Red anormal Se ha detectado un fallo de red o fuera de margenes

17 Fallo Rot Fase Byp La secuencia de rotacion de fases de bypass es incorrecta

18 Fallo tension Bypass Tension de bypass fuera de margenes

19 Fallo modulo Bypass Fallo del m6dulo de bypass

20 Sobrecarga Bypass Se ha detectado una sobrecarga en el bypass

21 Sobrecarga Bypass Tiemp. Se ha excedido el tiempo maximo permitido de sobrecarga del bypass

22 Frec. Byp. Fuera de margenes | Frecuencia de bypass fuera de margenes

23 Reintentos max. a Byp Se ha excedido el nimero de reintentos de paso a Bypass en 1hora

24 Cortocircuito Salida Cortocircuito Salida

25 Final de autonomia Final de autonomia de las baterias

26 Test de baterfas OK Test de baterfas OK

27 Mantenimiento Bat.0K mantenimiento de baterias correcto

28 Modulo insertado N# Se ha insertado el modulo (N)

29 Modulo fuera de servicio N# El médulo ya no pertenece al sistema (N)

30 Fallo Rectificador N# Fallo Rectificador (N)

31 Fallo Inversor N# Fallo Inversor (N)

32 Sobre temperatura Rect N# Sobre temperatura Rect (N)

33 Fallo Ventilador N# Fallo del ventilador del modulo (N)

34 Sobrecarga salida N# Sobrecarga de salida del médulo (N)

35 Sobrecarga Inv Tiempo N# Tiempo de sobrecarga del inversor sobrepasado  (N)

36 Sobretemp Inversor N# Sobre temperatura del Inversor (N)

37 Arranque UPS Deshab. Arranque UPS (modo inversor) deshabilitado

38 Transferencia man. Byp Transferencia a bypass manualmente

39 Esc. Byp. Manual Manualmente se ha salido del modo Bypass

40 Tension Bat Baja Tension de baterfas baja

4 Fallo Polos Bat Los polos positivo y negativo de baterfas se han conectado al revés

49 Proteccidn inversor N# El inversor del médulq se ha protegido por tension anormal o Power
Back feed del bus de continua.  (N)

43 Pérdida Neutro Ent. Se ha perdido la referencia del neutro de entrada

44 Fallo Vent Bypass Fallo del ventilador de Bypass

45 Apagado Manual N# El madulo ha sido apagado manualmente (N)

46 Carga Rapida Manual Se ha activado manualmente la carga rapida de las baterfas

17 Carga Flot. Manual Se ha, activado manualmente la carga de nivel de flotacién de las
baterias

48 Reservado Reservado.

49 Pérdida de redundancia Se ha perdido la redundancia del sistema

50 Final de autonomia (EOD) Se ha deshabilitado el final de autonomia de las baterias (EOD)

deshabilitado
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8 Operaciones

Es muy importante operar en todo momento por el orden establecido en las instrucciones descritas en los
proximos apartados, respetando la secuencia de los seccionadores o interruptores en relacion a su
funcionalidad.

Asegurarse que todas las conexiones se han realizado correctamente y con suficiente par de apriete,
respetando el etiquetado del equipo y las instrucciones del capitulo 9.

8.1 Introduccion

Un sistema SAI modular suministra energia a las cargas libre de las variaciones en tension y frecuencia de la
entrada.

Tal y como se indica en la Fig. 8-1, la entrada AC se conecta a la entrada del SAl y esta se convierte a DC.
Esta se entrega a la entrada del inversor u ondulador para generar una AC de salida independiente en
frecuencia y nivel de la entrada.

En caso de ausencia de entrada, las baterias suministraran energia al inversor para alimentar las cargas.

En caso de mantenimiento del sistema SAl, se transfiere a modo bypass de mantenimiento sin ninguna
interrupcion del servicio.

Maintenance Bypass
o .
bB ]
bC B
Bypass Module
REC INV
| ™ |
| oo |
| — BAT
] CHARGER
Power Module 1#
REC INV
mA oA
mB [~ ‘ oB
mC | o | oC
mN — o oN
Batt | — BAT
BauN ] CHARGER
Battery Module Power Module 10%#
BCB
Ik
BCB
i

Fig.8- 1: Diagrama de bloques de una unidad SAl
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8.2 Procedimiento de puesta en marcha

8.2.1 Procedimiento de puesta en marcha normal

El procedimiento de puesta en marcha del sistema SAI deberd ser realizado por personal especializado y

s6lo después de revisar la correcta instalacion del sistema. Los pasos a seguir seran los siguientes:

1. Comprobar que los interruptores, del SAl o de cada madulo, de salida (silos hay) y el del armario 0 armarios
de baterias, asi como los del cuadro de protecciones se encuentran apagados (posicion «Off»).

2. Asegurarse que todas las cargas estan apagadas (posicion «Off»).

El equipo esta encendido y la pantalla central esta en la pantalla principal ver Fig.4-4.

4. El equipo indica mediante los indicadores LED el estado del procedimiento de puesta en marcha. Cuando el indicador
del rectificador parpadea en verde indica que este esta amancando. Ver tabla 5.1 para los detalles de este estado.

w

Tabla 8.2.1.1 Arranque Rectificador

Parpadeo verde

Rojo

Apagado

Apagado

Apagado

Rojo

5. Pasados unos 30segundos, el indicador del rectificador deja de parpadear y se queda en verde. A continuacion el
bypass estatico se desactiva dando lugar al arranque del inversor. Este estado se refleja segun tabla 5.2.

Tabla 8.2.1.2 Arranque del Inversor

Parpadeo verde
Verde
Rojo

6. Seguidamente el sistema SAl transfiere de modo bypass a modo inversor una vez el inversor ha acabado
la secuencia de arranque. Este estado se refleja segun tabla 5.3.

Tabla 8.2.1.3 Salida modo inversor

Verde
Rojo
Apagado

Verde
Rojo

7. El sistema esta en modo normal (inversor). Se puede proceder a cerrar el magneto térmico de baterias
para proceder a su carga. Este estado se refleja segin tabla 5.4.

Tabla 8.2.1.4 Modo normal

Verde
Verde
Apagado

Verde
Verde
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8. Finalmente cerrar el interruptor/magneto térmico de salida para alimentar a las cargas. El proceso de
puesta en marcha se ha completado.

—j Nota
® Todos los pardmetros del sistema se cargan al inicio de la secuencia de arranque.

® [l menl Log esta disponible para ser consultado durante el proceso de puesta en marcha del equipo.
® Lainformacion de arranque de los mddulos de potencia podran ser consultados mediante su pantalla LCD.

8.2.2  Procedimiento de puesta en marcha desde modo baterias (Opcién)

También llamado Cold Start desde baterias. Los pasos a seguir seran los siguientes:

1. Verificar que las baterias estan correctamente conectadas y su interruptor o magneto térmico esta
debidamente cerrado.

2. Pulsar el botdn frontal rojo de Battery Cold Start. (Ver Fig. 5-1). El sistema se alimentara de las baterias.

;

(O] 2

Cold Start

Fig.8.2.2 Posicion del boton de Battery Cold Start

3. El sistema esta arrancando. A partir de aqui seguir los pasos de la seccién 5.1.1 a partir del paso3.

8.3 Procedimiento para cambiar los modos de Operacion

8.3.1 De modo Normal a modo baterias

El sistema SAl va a pasar automaticamente a modo baterias cuando se abra el interruptor de entrada.

8.3.2 De modo Normal a modo Bypass

RS

A través del menu de sistema, en el meni de Operacion pulsar la tecla “Transferir a Bypass”

A Atencion

Asegurar que el Bypass esta disponible antes de manualmente transferir a Bypass. En este estado las cargas de alimentan
directamente de la entrada y no de la salida del inversor.
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8.3.3  De modo Bypass a modo Normal

A través del menu del sistema, en la pantalla de Operacion pulsar la funcién de trasferir a modo Normal.

—j Nota

Normalmente, el sistema recuperara el modo Normal después de pasar a modo Bypass. Esta funcion se utilizard cuando el
proceso requiera de un paso Manual a modo Normal.

8.3.4  De modo Normal a modo Bypass de Mantenimiento

A continuacion para transferir a modo de mantenimiento seguir los siguientes pasos:

1. Seguir la seccion 5.2.2 para transferir el sistema SAl @ modo Bypass.

2. Abrir el interruptor de baterias y cerrar el interruptor de bypass de mantenimiento. A partir de este
momento las cargas se alimentan a través del Bypass de Mantenimiento y el Bypass estatico.

3. Extraer el mddulo de bypass.

& Atencion

Antes de realizar esta operacion, asegurar que el bypass esta funcionando correctamente y sincronizado con el inversor,
para evitar una interrupcion del servicio.

A Peligro

Si se necesita extraer algtin médulo de potencia, esperar unos 10minutos para que los condensadores del bus de continua
DC se descarguen completamente.

8.3.5 De modo Bypass de Mantenimiento a modo Normal

Seguir los siguientes pasos para cambiar de modo Bypass de Mantenimiento a modo Normal o inversor

conectado a la salida.

1. El médulo bypass arranca unos 30segundos después de que el indicador frontal se enciende. Este
indicador cambia a verde y las cargas se alimentan del bypass de mantenimiento y bypass estatico.

2. Cerrar el interruptor de bypass de mantenimiento y las cargas se alimentaran a través del modulo de
bypass. En este momento el rectificador arranca seguido del inversor.

3. Pasados unos 60segundos, el sistema pasara a modo Normal automaticamente.

8.4 EPO

El paro de emergencia (EPO) es equivalente a un paro completo:
® El convertidor del SAl o todos los convertidores del sistema se apagan (rectificador e inversor u

ondulador).
® No se suministra tension hacia las cargas.

El boton que acciona este paro de emergencia esta localizado en el panel frontal y esta protegido para
impedir activaciones accidentales ya que no suministra tenson hacia las cargas parando el rectificador e
inversor inmediatamente y las baterias no se cargaran ni descargaran.
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9 Mantenimiento

9.1 Precauciones

En el interior del SAl es posible encontrarse con tensiones peligrosas y partes metalicas muy calientes, incluso
con el SAI desconectado. El contacto directo puede causar electrocuciones y quemaduras. Todas las
operaciones, excepto el remplazo de fusibles de bateria, deben ser llevadas a cabo sélo por personal técnico
autorizado.

Algunas partes del interior del SAI (terminales, filtros CEM y circuitos de medida) contindan bajo tension
durante la operacion de bypass de mantenimiento. Para anular toda presencia de tension, los magneto
térmicos de red y de bypass del cuadro que alimentan al SAl'y el portafusiles seccionador de la bancada de
baterias deber estar bajados/abiertos a «OFF» / «O».

Solo personal técnico autorizado puede llevar a cabo las operaciones de mantenimiento de los modulos de

potencia y del modulo de bypass.

1. Los mddulos de potencia deberan ser extraidos de arriba a abajo, manteniendo el centro de gravedad lo
mas bajo posible para evitar inclinaciones del equipo.

2. Asegurar mediante un voltimetro e amperimetro que no existen tensiones o corrientes peligrosas en el
equipo.

3. El modulo de Bypass no es recomendable extraerlo en caliente, sélo si el sistema esta en Bypass de
Mantenimiento o esta totalmente apagado.

4. Una vez extraido un modulo de potencia o de Bypass esperar 10minutos antes de abrirlo y acceder a su
interior.

9.2 Instrucciones de mantenimiento de un mddulo de potencia

Confirmar que el UPS estd en modo Normal y el bypass estd condiciones correctas antes de extraer un

modulo de potencia.

1. Asegurar que los mddulos restantes del armario pueden entregar la potencia suficiente a la carga. En
caso contrario ser debera transferir a modo Bypass.

2. Apagar el modulo de potencia mediante el sistema de mends (recordar que requiere password de nivel
2).

3. Quitar los tornillos de los dos lados del frontal del mddulo y extraerlo del armario.

4. Una vez extraido el madulo esperar 10minutos antes de abrirlo y acceder a su interior para repararlo.

5. Una vez reparado, volver a insertar el modulo en el armario del sistema.

9.3 Instrucciones de mantenimiento del moddulo de Bypass

Confirmar que el UPS esta en modo Normal y el bypass esta condiciones correctas antes de extraer el
modulo de bypass.

Transferir el equipo @ modo bypass de mantenimiento.

Pulsar EPO para asegurar que el corriente de baterias es nulo.

Abrir el interruptor de baterias.

Extraer el modulo de Bypass y las cargas se alimentaran a través del Bypass de Mantenimiento.

Esperar 10minutos antes de acceder a su interior.

Una vez reparado el mddulo insertar el mddulo de bypass.

Pasados unos 30segundos el modulo de bypass arrancara y el indicador de bypass quedara en verde.

No ok -
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8. Cerrar el interruptor de Bypass de mantenimiento para alimentar las cargas a través del bypass. El
rectificador arrancara seguido del inversor.
9. Pasados 60segundos, el sistema pasara a modo Normal.

9.4 Mantenimiento del filtro anti polvo (Opcional)

Tal y como se puede ver en la figura 9-4, tenemos de 3 a 4 filtros anti polvo en la parte trasera de la puerta
frontal del sistema SAI. El procedimiento de substitucion de cada uno de ellos se describe a continuacion:

1. Abrir la puerta frontal y localizar los filtros anti polvo.

2. Quitar los soportes.

3. Quitar el filtro a substituir e introducir uno nuevo.

4. Poner de nuevo los soportes.

—  Filtro anti polvo

Soportes

o —)
——

Fig. 9.4 Filtros anti polvo situados en la parte trasera de la puerta del equipo
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10 Especificaciones del producto

10.1 Estandares Internacionales

Tabla 10.1 Normativa aplicada

[tem

Normativa

Normativa sobre los requerimientos de seguridad para un SA|

EN50091-1-1/IEC62040-1-1/AS 62040-1-1

Normativa de compatibilidad electromagnética

EN50091-2/IEC62040-2/AS 62040-2 (C3)

Metodologia de requerimientos funcionales

EN50091-3/IEC62040-3/AS 62040-3 (VFI'SS 111)

10.2 Caracteristicas Ambientales

Tabla 10.2 Caracteristicas Ambientales del producto

ftem Unidades Requerimientos
Ruido acustico a Tmetro de distancia dB 58
Altitud de funcionamiento . <1000, deRating de potencia del 1% por cada 100m
desde 1000m a 2000m
Humedad Relativa % 0-95,sin condensacion
Temperatura de funcionamiento Celsius 0-40, La vida de la bate’na de_crece en func,|on de la
temperatura ( ver tabla segun fabricante de baterfas )
; . -20-70 (SAl)
Temperatura de almacenaje
P : Celsius 0 a 25 ( Baterias)

10.3 Caracteristicas Mecanicas

Tabla 10-3: Caracteristicas mecéanicas

Médulo Unidades 10 \ 15 \ 20
Dimensiones WxDxH mm 440%x590x 134
Peso Kg. 21 \ 225 \ 225
Especificacion : 60/10, 90/15, 100/10, 150/15, 60/20 con baterias
Unidad 30/10,45/15, 60/20 o
Armario nicaces / / / 120/20 200/20 en el interior
Dimensiones
mm 600900 1100 600900 1600 600x900x 2000 600 x 1000 2000
WxDxH
Peso kg 120 151 182 -
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10.4 Caracteristicas eléctricas (Entrada Rectificador)

Tabla.10-4: Caracteristicas rectificador

ftem Unidades Parémetros
Valores nominales de entrada Vac 380/400/415(3 fases y compartiendo el neutro con la entrada de bypass)
Margen de tensién de entrada Vac -40%~ +25%
Frecuencia Nominal Hz 50/60(margen: 40Hz~70Hz)
Factor de potencia de entrada PF 0.99
THD THDI% 3

10.5 Caracteristicas eléctricas (Bus de Continua o DC Link)

Tabla.10.5: informacién de Baterias

ftems Unidades Parametros
Tension de Bus de baterfas Vdc Nominal: 240V
Nimero de elementos Nominal | 40=[1 Baterfa(12V)] ,240=[1 Baterfa (2V)]
Tensién de Flotacion V/celda 2.25V/ celda (seleccionable desde Z.ZV/ celda~2.35V/ celda)
(VRLAD Modo de corriente constante y tensién constante
Compensacion de tensién en i
funFc)ién de la temperatura mV/C§||SIUS/ -3.0(Seleccionable:0~5.0)
Rizado de tension % <1
Rizado de corriente % <5
Tension de carga de VALA 2.4V/ celda (seleccionable desde: 2.30V/celda~2.45V/celda)
igualacion Modo de corriente constante y tensién constante
1.65V/ celda (seleccionable desde: 1.60V/ celda ~1.750V/ celda) @0.6C
y ) ) V/celda Corriente de descarga
Tension de final de autonomia (VRLAD 1.75V/celda (seleccionable desde: 1.65V/celda ~1.8V/ celda) @0.15C
Corriente de descarga
) 2.4V/Celda (seleccionable desde: 2.3V/celda~2.45V/ celda)
Carga de baterias V/ celda

Modo de corriente constante y tensién constante

10.6 Caracteristicas Eléctricas (Salida Inversor)

Tabla.10.6: Tabla de caracteristicas

Potencia Nominal (kVA) Unidades 40~120
Tension Nominal Vac 380/400/415(3 fases y compartiendo el neutro con la entrada de bypass)
Frecuencia @ Hz 50/60

Sobrecarga

%

110% Carga, 1 Hora
125% Carga, 10 minutos
150% Carga, 1 minuto

>150% Carga, 200ms

Sobre corriente

%

300% limitacidn de sobre corriente durante 200ms

Capacidad de carga no lingal ®

%

100%
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Potencia Nominal (kVA) Unidades 40~120

Respuesta dindmica de

N % +5
tension ¥
THD % <1.5(carga lineal) , <5(Carga no lineal ®
Ventana de sincronizacion - Frecuencia Nominal +2Hz(seleccionable: =1~ +5Hz)
Ajuste méx. de la sincronizacion _

) . Hz/s 1: seleccionable: 0.1~5

de la frecuencia nominal
Margen de tension inversor %V(ac) +5

Nota:

(1 Ajuste de fabrica es de 400V. Personal autorizado puede ajustar 380V 0 415V.
@ Ajuste de fabrica es de 50Hz. Personal autorizado puede ajustar a 60Hz.

I EN50091-3(1.4.58) factor de cresta es 3: 1.

' 1EC62040-3/EN50091-3 incluido 0%~ 100%~0% transitorios de carga.

10.7 Caracteristicas Eléctricas (Entrada Bypass)

Tabla.10-7: Entrada bypass

Potencia Nominal ((VA) | 30 | 45 | 60 | 90 | 100 | 120 [ 150 | 200
380/400/415
Tres fases, cuatro hilos compartiendo linea de neutro con la entrada de rectificador y

Tension Nominal

(Vac) . .
entregando referencia del neutro la salida.
, 380V 46 68 9 136 151 182 227 302
Corriente
. 400V 43 65 87 130 144 174 216 288
Nominal (A)
415V 42 63 83 124 138 166 207 276
125% Carga, permanente
130% Carga, 1 Hora
Sobrecarga % _
150% Carga, 6minutos
1000% Carga, 100ms
Proteccion linea bypass Interruptor magneto térmico (125% de la corriente nominal de salida). [EC60947-2 curve C

Corriente nominal de la
linea de neutro (A)

Frecuencia (Hz) 50/60

Tiempo transferencia entre

1.7XIn

_ Si esta sincronizado: <1ms
bypass e inversor (ms)

Margen de tensién de Margen superior: +10,+15 0+20, por defecto: +20
bypass (% Vac) Margen inferior: -10, -20, -30 0-40, por defecto:-20
Margen de la frecuencia
de bypass (%)

+2.5, +5, +10 0 =20, por defecto: +10

Ventana de
sincronizacion (Hz)
Nota:
1 Ajuste de fabrica es de 400V. Personal autorizado puede ajustar 380V 0 415V.
@ Personal autorizado puede cambiar la frecuencia de trabajo.

Frecuencia Nominal =2Hz (seleccionable desde =0.5Hz~ +5Hz)
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10.8 Eficiencia

Tabla 10.8 Eficiencia

Detalles
Modo Normal doble conversion % 95
ECO Mode % 98

Modo baterias en descarga (Tensién nominal de baterias 480V y carga lineal al 100%)

Modo baterias

% | 95

10.9 Pantalla e Interficie de Comunicaciones

Tabla 10.9 Pantalla e Interficies

Pantalla

LED + LCD +Pantalla tactil color

Interficie de comunicaciones

Estandard:RS232, RS485, USB, Interficie de relés
Opcionales: SNMP,AS/400
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